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sortie, ces electrons • bombardent des surfaces 
differentes dudit dispositif, qui donnent, a leur 
tour, lieu a une emission d'electrons secon- 
daires, lesquels, de leur cote, sont acceleres 
par lesdits champs et provoquent d'autres bom- 
bar dements de ces surfaces. Un tel effet mul- 
tiple, cumulatif, se traduit par un echauffement 
considerable et des pertes sensibles de la puis- 
sance de sortie du magnetron. Dans certains cas 
extremes, cet effet cumulatif peut porter le 
dispositif de sortie a une temperature telle que 
I'organe de scellement en matiere dielectrique 
fond, detruisant le vide dans le tube. 

L'invention se propose de supprimer les 
effets nuisibles sus-indiques. 

L'experience a montre que, par suite du bom- 
bardement des cavites resonnantes par des 
elections frappant les surfaces emergeant dans 
1'espace d'interaction du magnetron, celles-ci 
sont amenees a agir comme une puissante source 
de rayons X. 

Suivant l'invention, un magnetron ayant une 
cavite resonnante dans laquelle on recueille 
1'energie haute frequence engendree, au moyen 
d'un dispositif de sortie comprenant une ouver- 
ture conduisant hors de ladite cavite, cette 
ouverture etant scellee par un organe en matiere 
isolante, est construit et monte de facon a 
empgcher ou reduire notablement le bombarde- 
ment dudit dispositif de sortie par les rayons X 
resultant du bombardement electronique des 
surfaces de la cavite resonnante de sortie, a 
3'endroit ou cette derniere emerge dans 1'espace 
d'interaction du magnetron. 

Un mode de realisation prefeie de l'invention 
consiste a determiner une relation de position 
entre le dispositif de sortie et les surfaces de 
la cavite resonnante de sortie, k l'endroit ou 
celle-ci emerge dans 1'espace d'interaction, de 
telle sorte que l'ensemble dudit dispositif de 
sortie ne se trouve plus sur le trajet des 
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La presente invention se rapporte aux magne- 
trons a cavites resonnantes, c'est-a-dire des 
magnetrons dans lesquels un bloc anodique, 
coaxial avec la cathode, est muni de plusieurs 
cavites resonnantes. H est courant, dans ce 
genre de magnetrons, de recueillir 1'energie 
haute frequence engendree, k travers un dispo- 
sitif de sortie ayant une ouverture menagee dans 
le bloc et conduisant a l'arriere de l'une des 
cavites. Dans certains cas, la cavite comporte 
une boucle conduisant a un conducteur passant 
par ladite ouverture. L'ouverture peut egale- 
ment faire partie d'un guide d'onde couple 
avec la cavite. Mais, quelle que soit la dispo- 
sition adoptee, l'etancheite au vide est assuree 
par un organe de scellement en matiere dielec- 
trique, applique sur l'ouverture, et a travers 
lequel passe le conducteur ou le guide d'onde. 

En raison des tensions de fonctionnement 
elevees utilisees dans les magnetrons, ceux-ci 
constituent des sources de rayons X qui sont 
k 1'origine de nombreuses difficultes du fait 
qu'une partie de ces rayons X se propage par le 
dispositif de, sortie ou elle provoque I'ioni- 
sation des gaz, hors de l'enveloppe videe du 
tube, et, sous certaines conditions, le claquage 
par surtension dans la sortie du guide d'onde 
ou dans la ligne coaxiale. 

On s'efforce a remedier a cet inconvenient, 
en montant generalement le dispositif de sortie 
dans une position angulaire convenable par 
rapport k l'axe central de la cavite, c'est-a-dire 
relativement au rayon de la cathode du magne- 
tron, de facon que les rayons X ne puissent 
passer dans la ligne coaxiale ou dans le guide 
d'onde. Cette pratique a neanmoins le defaut 
de continuer a maintenir les parois internes du 
dispositif de sortie sous l'effet du bombardement 
par les rayons X, donnant ainsi lieu k une pro- 
duction de photo-electrons. Acceleres sous 
l'effet des champs parcourant le dispositif de 
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rayons X emis par ladite surface. 

Suivant tin autre mode de realisation de Tin- 
vention, on prevoit un ecran destine a proteger 
ledit dispositif contre Taction des rayons X. 
Toutefois, au point de viie constructif, ce mode 
de realisation est plus complexe que le premier. 

A titre d'exemple, l'invention est appliquee 
d'une pait aux magnetrons du type a « oarer- 
tare et fente » et, d'autre part, aux magnetrons 
du type a cavites intercalaires dit « soleil le- 
vant ». Dans le premier cas, chaque cavite pre- 
sente la forme d'une ouverture cylindrique 
menagee dans le bloc anodique, commaniquant 
avec l'espace d'interaction du magnetron par 
une fente. Dans le type a cavites intercalaires, 
le bloc anodique presente une serie de fentes 
radiales a section decroissante, alternativement 
grandes et petites, et dont les extremites etroites 
emergent dans l'espace d'interaction du magne- 
tron. Dans les magnetrons classiques dn type a 
ouverture et fente, les fentes presentent des 
cotes paralleles, alors que dans les magnetrons 
du type soleil levant, les cotes des fentes diver- 
gent, en s'ecartant de la cathode. L'experience 
a montre que les parois des fentes constituent 
une source relativement importante de rayons X 
se propageant k travers la cavite et bombardant 
le dispositif de sortie, avec, comme consequence, 
les effets nuisibles dont il a ete fait etat preee- 
demment. 

En appliquant l'invention a ces magnetrons, 
on decoupe les coins, tout au moins, de la partie 
de raccordement de la cavite resonnante de 
sortie avec l'espace d'interaction, les surfaces 
restantes convergeant l'une vers T autre, dans un 
sens oppose a la cathode. Tangle de conver- 
geance etant tel qu'aucune ligne droite passant 
sur Tune ou Tautre des surfaces, et prolongee 
au-dela, ne viendra frapper le dispositif de 
sortie. Ces conditions etant realisees, les 
rayons X engendres par le bombardement elec- 
tronique des surfaces et agissant, comme men- 
tionne, comme une puissante source, de rayon- 
nement, n'agiront plus siu- aucune partie dndit 
dispositif de sortie. 

Dans un autre mode de realisation, s'appli- 
quant aux magnetrons avec dispositif de sortie 
du type a boucle et a ligne coaxiale, ladite 
boucle est constituee par un ruban ou une 
lame dont la largeur est suffisante pour former 
un ecran de protection efficace de Touverture 
du dispositif de sortie, cote cavite, contre les 
rayons X engendres sur les parois des fentes. 

D'autres caracteristiques de l'invention res- 
sortiront de la description qui va suivre de 
trois modes de realisation donnes a titre d'exem- 
ples; les dessins annexes, dont chaque figure 
ne represente du magnetron que les seules 



parties necessaires a la. comprehension de l'in- 
vention, se rapportent aux figures ci-apres : 

La fig. 1 represente schematiquement une 
partie du bloc anodique d'un magnetron a ca- 
vite, du type a ouverture et fente, auquel le 
dispositif de l'invention a ete applique; 

La fig. 2 represente schematiquement une 
partie du bloc anodique d'un magnetron du 
type ec soleil levant », comprenant le dispositif 
suivant l'invention; et 

La fig. 3 est un autre mode de realisation, 
k plus grande echelle, d'une partie du bloc 
anodique d'un magnetron a ouverture et k 
fente, monte suivant l'invention. 

Sur la fig. 1, le bloc anodique 1 comporte 
plusieurs cavites resonnantes 2, 3, 4, 5 et 6, 
avec leurs fentes correspondantes 7, 8, 9, 10 
et 11 s'ouvrant dans l'espace d'interaction 12. 
La cavite 4 a ete choisie comme cavite de sortie, 
Tenergie haute frequence engendree etant re- 
cueillie au moyen d'une boucle 13 passant par 
une ouverture 14 et reliee a un conducteur 
central 15 d'une ligne coaxiale. L'etancheite au 
vide est assuree grace a un organe de scellement 
16 en matiere dielectrique. 

Contrairement aux magnetrons classiques k 
fente et ouverture, la fente 9 n'a pas ses cotes 
disposes parallelement sur toute sa longueur, 
mais presente des surfaces convergenteS 17 
agencees de facon que des droites — telles 
que 18 — passant sur ces surfaces, ne puissent 
penetrer dans Touverture 14 pour venir frapper 
les cotes 19' de celle-ci. 

On ajoute un systeme additionnel destine a 
empecher les rayons X d'ioniser les gaz hors 
de Tenveloppe k vide, ce systeme etant forme 
par un ecran en forme de disque metallique 21, 
monte sur le conducteur central 15. Dans ce 
cas, il peut toutefois y avoir lieu d'apporter 
d'importantes modifications au circuit de sortie, 
afin de compenser Taction dndit ecran sur les 
performances electriques dudit dispositif de 

En se reportant maintenant k la fig. 2, le 
magnetron 1 represente est du type « soleil 
levant » et comporte plusieurs cavites interca- 
laires 2', 3', 5' et 6', alternativement grandes 
et petites, munies d'embouchures 7', 8', 9', 10' 
et IT s'ouvrant sur l'espace intercalaire 12. 
La cavite centrale 4' est la cavite de sortie, 
Tenergie HF engendree etant prelevee par 
Touverture 14' et le guide d'onde 20. Ici encore, 
l'etancheite au vide est assuree grace k un 
organe de scellement 16' en matiere dielec- 

Contrairement aux magnetrons classiques de 
ce type, la fente de sortie n'a pas la meme 
forme que les autres ■ fentes, mais a ses coins 



decoupes a Tembouchure, les surfaces laterales 
17 ainsi obtenues ayant une allure divergente. 
de fagon que des droites, telles que 18' passant 
sur ces surfaces, ne puissent penetrer dans 
I'ouverture 14' pour venir frapper les cotes 19' 
de eelle-ci. 

Dans le magnetron represente a la fig. 3, du 
type a ouverture et fente, la boucle de sortie 22 
est un ruban ou une lame metallique de lar- 
geur suffisante pour former un eeran de pro- 
lection efficace de I'ouverture 14 contre la plu- 
part des rayons X engendres par le boinbar- 
dement electronique des surfaces laterales de 
la fente, entre la cavite de sortie et l'espace 
d'interaction. Les parois de la fente peuvent 
done avoir les cotes disposes parallelement, 
comme indique a la fig. 3 pour les fentes s'ou- 
vrant dans les autres cavites (2 et 3). Nean- 
moins, et a titre de. precaution supplementaire, 
la fente 9 condnisant a la cavite de sortie peut 
presenter des surfaces laterales convergentes 17, 
comme sur la fig. 1. ainsi que Tindique la 
«g. 3. 

L'invention n'est pas limitee aux modes de 
realisation represented et decrits, qui n'ont ete 
choisis qu'a titre d'exemples. 

RESUME 

L'invention a princ'ipalement pour objet un 
magnetron a cavites resonnantes, comprenant 
une cavite resonnante de sortie et un dispositif 
de sortie permettant de recueillir Tenergie 
haute frequence, ledit magnetron etant remar- 
quable notamment par les caracteristiques sui- 
vantes, prises isolement ou en combinaisons : 

a. II comprend une ouverture conduisant hors 
de la cavite, scellee par un organe en matiere 
dielectrique, la construction et le montage de 
Fappareil etant realises de maniere a empecher 
ou reduire considerablement le bombardement 
dudit dispositif de sortie par les rayons X pro- 
duits par le bombardement electronique des 
surfaces de la cavite resonnante de sortie, a 
1'endroit ou celle-ci emerge dans l'espace d'in- 
teraction du magnetron; 

6. La relation de position entre le dispositif 
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de sortie et les surfaces de la cavite resonnante 
de sortie oil celle-ci emerge dans l'espace d'inter- 
action est telle que l'ensemble dudit dispositif 
de sortie ne se trouve pratiquement plus sur 
le chemin des rayons X emis par lesdites sur- 
faces; 

c. On prevoit un eeran destine a proteger 
ledit dispositif contre Taction des rayons X 
produils par le bombardement electronique des 
surfaces de la cavite de sortie, a 1'endroit oil 
celle-ci emerge dans l'espace d'interaction du 
magnetron; 

d. Ledit magnetron etant du type a ouver- 
ture et fente, les coins tout au moins de la 
partie de raccordement de la cavite resonnante 
de sortie avec l'espace d'interaction, sont de- 
coupes, les surfaces restantes convergeant l'une 
vers 1'autre et dans un sens oppose a la cathode, 
Tangle de convergence etant tel qu'aucune ligne 
droite passant sur Tune ou Tautre des surfaces 
et prolongee au-dela ne vienne frapper le dis- 
positif de sortie; 

e. Ledit magnetron etant du type dit « soleil 
levant », les coins tout au moins de la partie 
de raccordement de la cavite resonnante de 
sortie avec l'espace d'interaction, sont decoupes, 
les surfaces restantes convergeant Tune vers 
Tautre et dans un sens oppose a la cathode, 
Tangle de convergence etant tel qu'aucune ligne 
droite passant sur Tune ou Tautre des surfaces 
et prolongee au-dela ne vienne frapper le dis- 
positif de sortie; 

/. Le dispositif de sortie du magnetron, com- 
portant une boucle et une ligne coaxiale, est tel 
que ladite boucle et une ligne coaxiale, est tel 
que ladite boucle est foimee par un ruban pu 
lame dbnt la largeur est suffisante pour cons- 
tituer un eeran de protection efficace de Touver- 
lure du dispositif de sortie, cote cavite, contre 
les rayons X engendres dans les parois de la 
fente. 

ENGLISH ELECTRIC VALVE Gojipaky Limbed. 
Cabinet Lavoix. 



Pour 3a vente des fascicules, s'adresser a 1'Imfbimeme Natkwale, 27, rue de la Convention, Paris (15»). 



» 1.189.624 



Sodete: 

English Electric Valve Company Limited 




F/G.J. 



